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Patentanspriiche; 

Emailliertes Bratgeschirr mit reliefartig ausgebilde- 
ter Gebrauchs- bzw. Bratflache, bestehend aus einem 
Stahlgeschirr, von dem mindestens die Innenflachen mit 
einem Emailuberzug versehen sind, d a d u r c h 
gekennzeich.net, daB der Emailuberzug ein 
an sich bekannter ist und daB sich auf der- Gebrauchs- 
bzw. Bratflache ein relief artiges Muster befindet, das 
von Bereichen in sich geschlossener , linienformiger 
Erhebungen und von Bereichen gegeneinander abgegrenzter , 
flachenformiger Vertiefungen gebildet wird. 

2. Emailliertes Bratgeschirr gemaB Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Be- 
reiche linienformiger Erhebungen von einer Schicht aus 
einem Gemisch keramischer Materialien gebildet werden, 
dessen Schmelzpunkt mindestens bei der Einbrenntempe- 
ratur des Stahlemails, vorzugsweise oberhalb der 
Einbrenntemperatur des Stahlemails, liegt. 

3. Emailliertes Bratgeschirr gemaB Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die Be- 
reiche f lachenfSrmiger Vertiefungen von einer Schicht 
aus einem Gemisch keramischer Materialien gebildet 
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werden, dessen Schmelzpunkt unterhalb der Einbrenn- 
temperatur des Stahlemails, vorzugsweise 100 bis 150° C 
unterhalb der Einbrenntemperatur des Stahlemails , liegt. 

4. Verfahren zur Herstellung des emaillierten Bratgeschir- 
res gemaB Anspruch 1 bis 3 durch Vorbehandlung mindestens 
der InnenflSchen des Stahlgeschirres in an sich bekann- 
ter Weise, Aufbringen des Emailiiberzuges auf die vor- 
behandelten FlSchen in an sich bekannter Weise und 
Brennen des Geschirres in an sich bekannter Weise bei 
erhohter Temperatur, dadurch gekenn- 
zeichnet , daG auf die gebrannte Emaillierung 
der Gebrauchs- bzw. Bratflache im direkten und indirek- 
ten Siebdruckverfahren entweder eine Schicht aus einer 
Vielzahl in sich geschlossener Linien und aus einem Ge- 
misch keramischer Materialmen, dessen Schmelzpunkt 
mindestens bei der Einbrenntemperatur des Stahlemails , 
vorzugsweise oberhalb der Einbrenntemperatur des Stahl- 
emails , liegt 

Oder eine Schicht aus einer Vielzahl gegeneinander ab- 
gegrenzter FlMchen und aus einem Gemisch keramischer 
Materialien, dessen Schmelzpunkt unterhalb der Einbrenn- 
temperatur des Stahlemails , vorzugsweise 100 bis 150° C 
unterhalb der Einbrenntemperatur des Stahlemails liegt, 
aufgebracht wird und anschliessend das Stahlgeschirr 
gebrannt wird. 
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Emailliertes Bratgeschirr auf Stahlbasis mit reliefartig 
ausgebildeter Gebrauchs- bzw. BratflSche und ein Verfahren 
zu seiner Herstellung. 



Die Erfindung betrifft ein neuartiges emailliertes Bratge- 
schirr auf stahlbasis, das sich gegemiber bisher bekannten 
emaillierten Bratstahlgeschirren durch verbesserte Brat- 
eigenschaften. auszeichnet* 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Verfahren zur Her- 
stellung eines derartigen Bratgeschirres* 

Bratstahlgeschirre, wie sie im Haushalt zum Braten von Spei- 
sen, wie Fleisch, verwendet werden, wie Bratpfannen, Brat- 
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tSpfe usw. , werden heutzutage vielf ach - wenn sie nicht 
aus rostfreiem Stahl hergestellt sind - mit einem Email- 
iiberzug versehen. 

Durch den Emailiiberzug sollen die Geschirre vor vorzei- 
tigem VerschleiB, insbesondere vor Korrosion, geschtitzt 
werden. 

Das Aufbringen von Email auf die Stahlgeschirroberf lachen 
erfolgt durch Auf schmelzen. 

Im einzelnen geschieht das in der Weise, daB man die vor- 
gereinigten Stahlgeschirre durch Eintauchen oder Aufsprit- 
zen mit einem - durch feines Vermahlen eines Alkali-Bor- 
sSure-Tonerde-Glases mit Wasser hergestellten - Brei, dem 
sogenannten Schlicker, versieht und nach dem Trocknen der 
aufgebrachten Schicht bzw. Schichten die Geschirre in 
einen gliihenden Emaillierofen einbringt, wo die getrockne- 
te Schicht bzw* die getrockneten Schichten zu einem glanzen- 
den Emailiiberzug verschmolzen werden. 
Als TrUbungsmittel wird meist Titandioxid verwendet. 
Im allgemeinen werden zwei Schichten aufgebracht, eine 
titandioxidfreie Grundschicht und eine titandioxidhaltige 
Deckschicht. 

Derartige Bratgeschirre befriedigen aber in mancher Hinsicht 
noch nicht. 

Sie leiden insbesondere an dem Mangel, daBbei Gebrauch die 
Bratflache mit verhSltnismassig viel Fett versehen werden 
muB, wenn man ein Anbrennen der Speisen, wie Fleisch, si- 
cher ausschlieBen will. 
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Der groBe Fettbedarf 1st darauf zurUckzuf tthren, daB beiin 
Braten der grofite Teil des Fettes durch das Bratgut von 
diesem bzw. von der von diesem beanspruchten inneren Ge- 
schirrbodenflache weg in die Randbezirke des inneren' 
Geschirrbodens abgedrangt bzw. verdrSngt wird, so da/3 
nur sehr wenig Fett zwischen Bratflache und Bratgut zu- 
rtlckbleibt, das - bei Verwendung geringer Fettmengen - 
aber nicht ausreicht, urn ein Anbrennen des Bratgutes zu 
verhindern. 

Um ein Anbrennen des Bratgutes zu verhindern, muB man nam- 
lich dafur sorgen/ daB wahrend des Bra tens stelndig minde- 
stens ein dilnner Fettfilm zwischen Eratf ISche und Brat- 
gut vorhanden ist. 

Ein derartiger Fettfilm ist bei den herkommlichen Bratge- 
schirren aber nur dann vorhanden , wenn mehr Fett verwendet 
wird, als eigentlich notig ist. 

Das durch Verdrangung an den inneren Geschirrbodenrand ' 
seinem eigentlichen Zweck entzogene Fett mufi also durch 
weiteres, gewissermaBen iiberschUssiges Fett ausgeglichen 
werden. 

Bei Verwendung eines Fettiiberschusses wird zwar sicher- 
gestellt, daB sich st&ndig genfigend Fett zwischen Brat- 
flSche und Bratgut befindet, um ein Anbrennen des Brat- 
gutes zu verhindern; es werden dabei jedoch von den Sei- 
tenflMchen bzw. Randern des Bratgutes verhaitnismSssig 
groBe Mengen an Fett auf genommen. 

Man ist aber heutzutage - insbesondere aus gesundheitli- 



909881/0281 



- 4 - 



2827461 

6 

chen 'Grander* - bestrebt, die vom Bratgut auf genommene Fett- 
menge m5glichst gering zu halten. 

Zur Erreichiing dieses Zieles hat man auf die emaillierte 
Gebrauchs- bzw. Bratflache einen Polytetraf luorathylenf ilm 
auf gebr ach t . 

PolytetrafluorSthylenfilme verhalten sich gegenUber Speisen 

e 

indifferent und zeichnen sich durch einen gewissen "Anti- 
hafteffekt" aus, d.h. die Speisen brennen beim Braten nicht 
iuehr - Oder jedenfalls nicht mehr so schnell - an, selbst 
wenn man sehr wenig Oder sogar ttberhaupt kein Fett ver- 
wendet. 

Diese auf den ersten Blick bestechende Losung hat aber auch 
schwerwiegende Nachteile. 

Ein Nachteil besteht darin, daB der Kunststof f ilm sich bei 
l&ngerem Gebrauch verfSLrbt und unansehnlich wird. 
Ein anderer Nachteil ist der, daS der Kunststof film nicht 
fest genug auf der emaillierten Geschirrbodenf lache haf- 
tet, weil die Veran^erung des Filmes mit der Geschirrboden- 
f lache unzureichend 1st, 

Insbesondere durch mechanische Mittel, durch Messer, Heber 
usw., wird daher der Kunststof film beschadigt und lost sich 
allmahlich von der Gebrauchs- und Bratflache ab, so daB 
bei langerem Gebrauch der Geschirre der urspriingliche Vor- 
teil der mit einem derartigen Kunststof film versehenen 
Geschirrboden wieder verlorengeht . 

Man hat auch den Fettbedarf dadurch einzuschrSnken, d.h. 

< 
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eine Verdrangung eines grofien Teiles des verwendeten 
Fettes an den Geschirrbodenrand durch das Bratgut zu ver- 
hindern gesucht, indem man in die Bratflache des 
Stahlgeschirres vor der Emaillierung bei der Gluhtempe- 
ratur des Stahles ein reliefartiges Muster eingeschmiedet 
bzw. eingehammert hat. Ein solches, aus linienfSrmigen Er- 
hebungen und f lachenformigen Vertiefungen bestehendes Muster 
stellt sicher, daB auch bei Verwendung von verhaitnismassig 
geringen Fettmengen beim Braten standig ein Fettfilm zwi- 
schen Bratflache und Bratgut vorhanden 1st und auf diese. 
Weise ein Anbrennen verhindert wird. 

Solcherart hergestellte Bratgeschirre haben aber wieder 
andere Nachteile. 

Ein Nachteil besteht darin, daB das Einhammern bzw. Ein- 
schmieden des relief artigen Musters sehr aufwendig 1st. 
Ein anderer Nachteil 1st der, daB durch das Einhammern bzw. 
Einschmieden des Reliefs in der Bodenflache Materialver- 
drangungen herbeigefilhrt werden, die auf der Bratflache 
eine unrege Unas s ige Warmevertei lung zur Folge haben. Durch 
die unregelmassige Warmevertei lung entstehen auf der Ge- 
schirrbodenoberflache stark iiberhitzte Zonen, die eine 
standige Gefahr fur das Anbrennen des Bratgutes darstellen. 

Es besteht daher ein groBes Bedurfnis an einem emaillier- 
ten Bratgeschirr auf Stahlbasis, das die oben geschilderten 
Nachteile nicht mehr aufweist, das also sicherstellt , daB 
beim Braten die vom Bratgut aufgenommenen Fettmengen gering 
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bleiben und ein Anbrennen des Bratgutes verhindert wird. 

Gegenstand der Erfindung 1st somit ein emailliertes Brat- 
geschirr mit relief artig ausgebildeter Gebrauchs- bzw. 
Bratflache, bestehend aus eineia Stahlgeschirr , von dem min- 
destens die. Innenflachen mit einem Emailiiberzug versehen 
sind. 

Das erf indungsgemaBe emaillierte Bratgeschirr ist da- 
durch gekennzeichnet, daB der Emailiiberzug ein an sich 
bekannter ist und daB sich auf der Gebrauchs- bzw. Brat- 
flache ein relief artiges Muster befindet, das von Berei- 
chen in sich geschlossener linienformiger Erhebungen 
und von Bereichen gegeneinander abgegrenzter , flachen- 
formiger Vertiefungen gebildet wird. 

Nach einer Aus fUhrungs form des erf indungsgemafien email- 
lierten Bratgeschirres werden die Bereiche linienformi- 
ger Erhebungen von einer Schicht aus einem Gemisch ke- 
ramischer Materialien gebildet , dessen Schmelzpunkt min- 
destens bei der Einbrenntemperatur des Stahlemails , vor- 
zugsweise oberhalb der Einbrenntemperatur das Stahlemails, 
liegt. 

Nach einer anderen Aus fuhrungs form des erf indungsgemaflen 
Bratgeschirres werden die Bereiche f lachenfarmiger Vertie- 
fungen von einer Schicht aus einem Gemisch keramischer Ma- 
terialien gebildet, dessen Schmelzpunkt unterhalb der Ein- 
brenntemperatur des Stahlemails, vorzugsweise 100 bis 150° C 
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unterhalb der Einbrennteroperatur des Stahlemails liegt. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, daB das erf indungsge- 
mMBe Bratgeschirr die obengeschilderten Mangel der bisher 
bekannten Bratgeschirre nicht mehr aufweist; d,h. einerseits 
laBt sich belm Braten die vom Bratgut aufgenommene Fett- 
menge gering halten und andererseits braucht nicht befttrch- 
tet zu werden, daB die Speisen anbrennen, weil sicherge- 
stellt ist, daB zwischen BratflSche und Bratgut standig ein 
diinner Fettfilm vorhanden ist. 

Die Bratfiache hat ausserdem den Vorteil, daB sie eine prak- 
tisch unbegrenzte Lebensdauer hat und daB sie sich bei lHn- 
gerem Gebrauch nicht verfarbt, wie es bei derjenigen der Fall 
ist, die mit einem Polytetraf luorathylenf ilm versehen ist. 

Gegenstand der Erf indung ist ferner ein Verf ahren zur Her- 
stellung des oben beschriebenen Bratgeschlrres durch Vor- 
behandlung mindestens der Innenf lSchen des Stahlgeschirres 
in an sich bekannter Weise, Aufbringen des Emailttberzuges 
auf die vorbehandelten FlSchen in an sich bekannter Weise 
und Brennen des Geschirres in an sich bekannter Weise bei 
erh6hter Temper a tur. 

Das erfindungsgemaBe Verf ahren ist dadurch gekennzeichnet , 
daB auf die gebrannte Emaillierung der Gebrauchs- bzw. Brat- 
fiache ira direkten Oder indirekten Siebdruckverf ahren 
entweder eine Schicht aus einer Vielzahl in sich geschlos- 
sener Linien und aus einem Gemisch keramischer Materialien, 
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dessen Schmelzpunkt mindestens bei der Einbrenntemperatur 
des Stahlemails, vorzugsweise oberhalb der Einbrenntempe- 
ratur des Stahlemails, liegt, 

Oder eine Schicht aus einer Vielzahl gegeneinander abge- 
grenzter Flachen und aus.einem Gemisch keramischer Materi- 
almen, dessen Schmelzpunkt unterhalb der Einbrenntempera- 
tur des Stahlemails , vorzugsweise lOO bis 150° C unterhalb 
der Einbrenntemperatur des Stahlemails liegt, aufgebracht 
wird und an.schliessend das Stahigeschirr gebrannt wird. 

Unter einem Gemisch keramischer Materialien ist hier eih 
Gemisch aus verschiedenen, fur Stahlgeschirremaillierungen 
verwendbaren Bestandteilen zu verstehen. 

Ein derartiges Gemisch setzt sich u.a. und insbesondere 
zusammen aus Quarzroehl, Soda, Pottasche, Kalisalpeter , Bo- 
rax und Metalloxiden. 

Die Bestandteile des Gemisches und die Anteile der Bestand- 
telle im Gemisch miissen allerdings so ausgewahlt werden, 
daB das betreffende Gemisch bei der gef order ten Temperatur 
schmilzt. 

.Das Entstehen von linienformigen Erhebungen und von flaichen- 
formigen Vertiefungen auf der Gebrauchs- bzw. Bratflache 
durch Siebdruckauftrag einer aus in sich geschlossenen 
Linien bestehenden Schicht eines Gemisches keramischer 
Materialien, dessen Schmelzpunkt mindestens bei der Ein- 
brenntemperatur des Stahlemails liegt, und anschliessen- 
des Einbrennen der Schicht laBt sich verstehen. 

- 9 - 
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Schwerer verstSndlich 1st das Entstehen von linienformigen 
Erhebungen und f lMchenf ormigen Vertiefungen auf der Ge- 
brauchs- bzw. Bratflache durch Siebdruckauf trag einer 
aus gegeneinander abgegrenzten Flachen bestehenden Schicht 
eines Gemisches keramischer Materialien, dessen Schmelz- 
punkt unterhalb der Einbrenntemperatur des Stahlemails liegt, 
und anschliessendes Einbrennen der Schicht • 
Es wird aber angenommen, daB das unterhalb der Einbrenn- 
temperatur des Stahlemails schmelzende Gemisch beim Ein- 
brennen bis zu einem gewissen Grade in die Bodenemaillierung 
eindringt und Materialverdrangungen hervorruft, so daB an 
den Randern.der Flachen Erhebungen entstehen. 
Ein unterhalb der Einbrenntemperatur des Stahlemails schmel- 
zendes Gemisch keramischer Materialien enthSlt vorzugs- 
weise Wismutoxid. (Bi 2 0 3 ) . Ein oberhalb der Einbrenntem- 
peratur des Stahlemails schmelzendes Gemisch keramischer 
Materialien enthalt vorzugsweise bis zu etwa lO % Ceroxid 
(Ce 2 0 3 ) . 

Das Gemisch kann aber auch noch andere Metallverbindungen, 
wie Sulfide, bzw. Metalloxide enthalten. 

Voraussetzung far eine Verwendung ist allerdings, daB die 
Verbindungen nicht toxisch sind. 

Ein mindestens bei der Einbrenntemperatur des Stahlemails 
schmelzendes Gemisch keramischer Materialien hat vorzugs- 
weise die gleiche Zusammensetzung wie die Deckschicht der 
Emaillierung. 
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Die Einbrenntemperatur fur die das Relief auf der Brat- 
flache bildende Schicht liegt im allgemeinen zwischen 
800 und 900° C. 

Die das Relief bildende Schicht wird im Siebdruckverf ahren 
aufgebracht. Dieses Verf ahren gestattet, eine sehr dilnne 
Schicht aufzutragen. Es ist also besonders mater ialsparend. 
Aus praktischen Grilnden hat es sich als vorteilhaft er- 
wiesen, das indirekte Siebdruckverf ahren iiber das Abzieh- 
bild anzuwenden. 

In diesem Fall wird das Muster auf die Abziehbildgrund- 
lage, die in der Regel sogenanntes Meta-Papier ist, im 
Siebdruck aufgebracht und anschliessend mit einer Lack- 
schicht viberzogen und getrocknet. 

Bei Verwendung wird das so erhaltene Abziehbild in Wasser 
gelegt und die Lackschicht mit dem Muster vom Papier ab- 
gezogen und auf die Bratflache des Stahlgeschirres auf- 
gebracht . 

Das indirekte Verfahren iiber das Abziehbild hat noch den 
Vorteil, daB das Aufbringen der das Relief bildenden Schicht 
von angelernten Hilfskraften vorgenommen werden kann. 
Das reliefartige Muster auf der Bratflache kann aus Qua- 
draten, Rechtecken, Kreisen usw. bestehen. Es kann rauten- 
fSrmig, bienenwabenformig sein oder eine andere geeig- 
nete Form aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung soli nun anhand der vorliegenden 
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Fig* 1 • zeigt eine Ausftihrungsf orm des erf indungsgemaBen 
emaillierten Stahlgeschirres im Querschnitt mit 
der Grundemailschicht 1, der Deckemailschicht 2 
und der Relief schicht 3; 

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf die Relief schicht der 
Fig. 1 mit quadratischem Muster; 

Fig, 3a und b zeigen den vergrosserten Ausschnitt des 
Querschnittes der Emailschichten der Fig. 1 
gemSB Anspruch 2 (Fig. 3a) und 
gemafc Anspruch 3 (Fig. 3b) . 

In der Relief schicht sind die linienf ormigen Erhebungen 
sichtbar. 

Die vorliegenden Beispiele erlMutern die Erfindung. 

Beispiele; 
1. 

(a) Ein Schmelzgemenge mit der folgenden Zusammensetzung: 
45 Gew.Teile Quarzmehl, 7 Gew. Telle Zinkoxid, 23 Gew.- 
Teile Soda, 10 Gew. Telle Pottasche, 7 Gew.Teile Kali- 
salpeter, 20 Gew.Teile Borax # 2 Gew.Teile Kobaltoxid 
und 1 Gew.Teil Nickeloxid werden bei 1300° C geschmql- 
zen und in Wasser eingebracht und gemahlen. 
Auf diese Weise wird eine Fritte erhalten. 
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(b) .Aus 100 Gew.Teilen der nach (a) erhaltenen Fritte, 
3 Gew.Teilen Fein ton, 0,1 Gew.Teilen Pottasche und 
0,2 Gew.Teilen Natriumnitrit und 48 Gew.Teilen Wasser 
wird ein Schlicker hergestellt und dieser als Grund- 
schicht auf ein vorgereinigtes Bratstahlgeschirr auf- 
gebracht, getrocknet und bei 820° gebrannt. 



(a) Ein Schmelzgemenge mit der folqenden Zusammensetzung: 
45 Gew.Teile Quarzmehl, 13 Gew. Telle Borax, 20 Gew. Tel- 
le Titandioxid, 3 Gew.Teile Kryolith, 2 Gew.Teile 
Kalisalpeter, 9 Gew.Teile Kalkspat,2,5 Gew.Teile Lithium- 
carbonat/ 8,5 Gew.Teile Pottasche, 1,5 Gew.Teile Ton- 
erdehydrat, 4 Gew.Teile FluBspat und 1 Gew.Teil Tri- 
natriumphosphat werden bei 1300° C geschmolzen, in 
Wasser eingebracht und gemahlen- 

Auf diese Weise wird eine Fritte erhalten. 

(b) Aus 100 Gew.Teilen der nach. (a) erhaltenen Fritte, 
5 Gew.Teilen Feinton, 0,1 Gew.Teilen Pottasche, 0,2 
Gew.Teilen Natriumnitrit und 48 Gew.Teilen Wasser wird 
ein weiterer Schlicker hergestellt und diesex auf das 
grundemaillierte Stahlgeschirr aufgebracht, getrocknet 
und bei 820° C gebrannt. 



2. 



(a) 



Bs wird eine Siebdruckpaste hergestellt aus: 
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100 Gew.Teilen der nach 2. (a) erhaltenen Fritte r 10 
Gew.Teilen Farboxiden und 55 Gew.Teilen Siebdruckol; 

(b) Es wird eine weitere Siebdruckpaste hergestellt aus: 
100 Gew.Teilen der nach 2. (a) erhaltenen Fritte, 10 
Gew.Teilen Farboxiden; 5 Gew.Teilen Ceroxid (Ce 2 0 3 ) , 
.65 Gew.Teilen Siebdruckol; 

(c) Es wird eine weitere Siebdruckpaste hergestellt aus: . 
lOO Gew.Teilen der nach 2. (a) erhaltenen Fritte, 100 
Gew.Teilen Wismutoxid (Bi 2 0 3 ) und 90 Gew.Teilen Sieb- 
druckol. 

4. 

(a) Auf die Bratflache des nach 1. und 2. oben erhaltenen 
emaillierten Stahlgeschirres wird eine aus der Sieb- 
druckpaste 3. (a) bestehende Schicht quadratischer Linien 
aufgebracht, luf tgetrocknet und bei 820° C gebrannt. 

(b) Auf die Bratflache des nach 1. und 2. oben erhaltenen 
emaillierten Stahlgeschirres wird eine aus der Sieb- 
druckpaste 3. (b) bestehende Schicht quadratischer 
Linien aufgebracht, luf tgetrocknet und bei 880° C ge- 
brannt. 

(c) Auf die Bratflache des nach 1. und 2. oben erhaltenen 
emaillierten Stahlgeschirres wird eine aus der Sieb- 
druckpaste 3. (c) bestehende Schicht quadratischer 
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Flachen aufgebfacht, luftgetrocknet und bei 820° c 
gebrannt. 
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FIG. 3a 




FIG. 3b 
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